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1. OBHIME MOJIOKEHMUSI

IIporpamma BCTYNHTEIBHOIO MCIBITaHUS 110 cnenuambHoct 05.11.13 - ITpuGopsr u MeTo-
/bl KOHTPOJIS TIPUPOJIHON CPeJibl, BEWIECTB, MATEPHAIOB M W3JIC/MI [pe/HA3HAYEeHA /UIs TI0CTY-
NAIOIIKX B ACIHPAHTYPY B Ka4€CTBE PYKOBOJIAIIErO YUeOHO-METOMYECKOr0 JOKYMEHTA JUIs 1ie-
JICHAIPABJICHHOM 110JIrOTOBKH K CJlaue BCTYIMHUTEIHHOTO UCIILITAHMS.

[Iporpamma BKIIOHaeT cojeprkanue NpOQUIHPYIOMUX yueOHbIX JHCIHILIHH, BXOIAIMX B

OcHoBHYI0 06pa3oBaTeIbHYIO IPOrPAMMY BBICIIETO 00pa30BaHMs, MO KOTOPOI OCYIIECTBISLETCS
NOJArOTOBKA CTYJCHTOB, B COOTBETCTBUM ¢ TpeOOBaHMAMH (ElepabHOrO TrOCyAapCTBEHHOIO
00pa30BaTeIbHOTO CTaHapTa.
Llenbio mporpaMMbl BCTYITHTEIBHBIX HCIIBITAHMI SBISETCS ONpPE/IeeHHe YPOBHS 3HAHUI, FOTOB-
HOCTH M BO3MOYKHOCTH IOCTYIAIOMIEI0 K OCBOCHHIO MPOrPAMMBI IIOJTOTOBKH B aCMHUpPAaHType, K
CAMOCTOSATEIIbHOMY BBINOJIHCHHIO HAYYHOH pabOThl, MOArOTOBKE W 3alIUTE JMCCEPTALMU HA CO-
HCKaHHE YYEHOH CTENeHH KaH/W/iaTa HayK 1o HayuHoi crnenmambaoctu 05.11.13 - [TpuGope! u
METO/Ibl KOHTPOJISl IPUPOIHON Cpejibl, BEIECTB, MATCPHAJIOB M HU3JIEIHii

Iocrynaiommii B acnupantypy JI0/KeH IIPOJAEMOHCTPHPOBATH BBLICOKMI  YPOBEHb
NPAKTHYCCKOTO U TEOPETHYECKOTO BJIAJICHNs MATEPHAIIOM BY30BCKOIO Kypca.

2. COAEP)KXAHUE NPOTI'PAMMBI

Benenne

B ocHoBy nacTosiel 1mporpamMMbl TOJIOKEHBI CICAYIOUHE JUCHHILIMHBL METPOJIOTHs
H METPOJIOrHYECcKoe O0ecrieyenue; TEOopHs H3MEpeHHit; npuOOpbl M METO/bl U3MEpPEHHS
10 BHJIaM M3MEPEHMUIi; METO/Ibl KOHTPOJIS M JIMarHOCTHKA; CTATHCTHYCCKHE METO/IbI KOHTPOJIS:
puOOPLl M METOJIbI  HEPA3PYIIAIOMIEro KOHTPOJIs; NPUOOPBI M METOIbl aHATHTHYECKOTrO

KOHTpPOJIsA (aHEUIMTHKa); HH(I)OpMaIII/IOHHO-H3M€pPITCIlbelC CUCTEMBI, CUCTEMbI KOJIOTHYECKOIO
U TCOSKOJIOMHYECKOro MOHHTOPHHTA.

[Iporpamma cocrasiena Ha OCHOBE IIporpammel, paspaborannoii HWUM untpockonnu
uMI'Y  umxenepHoil  9KojoruM, KoTtopas 0J00peHa 9KCHEPTHBIM COBETOM Bpiciieii
aTTeCTAllMOHHOH  KOoMHccHH — Munucrepersa  obpasosanusi  Poccuiickoit  Menepannu
(10 BIEKTPOHMKE, U3MEPUTEIILHOM TEXHHKE, PaJIMOTEXHUKE H CBSA3H).

2.1. Teopernueckne 0CHOBLI KOHTPOJISI TEXHHYECKHX H IIPHPO/IHBIX 00LEKTOB

OGbexTbl KOHTpOJIA. OOuias XapakTepucTHKa M KIacCH(HUKaIMs O00BEKTOB KOHTPOJIS:
BEIIECTB, MATE€pPHaIOB, H3ICIUH, NpUPOJHON cpejbl. OOmme cBejeHHs O PU3HUECKHX
¥ (PM3MKO-XMMHYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB KaK OOBEKTOB KOHTPOJIS. 3aBUCHMOCTH «COCTAB —
CBOICTBA» KaK METOJMYECKast OCHOBA KOHTPOJIS .

Marepuansl. O6mue npesicTaBieHHst O CTPYKTYpe METAIINYECKHX W HEMETaJIHUECKHX
MaTepuaIoB U MX MEXaHHUECKUX M XMMHKO-(QH3HUECKUX cBoicTBax. JledekTsl MeTaionsnenuii
H €11ocoObl KOHTpoJis. Pajuanmonnsie nospeskeHus. JeekTbl HeMeTAIHYECKUX MaTepHaoB
1 ux oOHapyKeHHe.

M3nenue kak eununa  npoayknuu. Kiaccuduxanuss HpOMBIIUICHHONR —[POYKIUH.
KauecTBo npojiyK1nH, 1oKas3aTen KayecTBa H HOMEHKIIaTypa [oKas3aTesieil KayecTsa.

OO6mias  XapakTepHCTHKAa  MPHPOJHON  Cpeibl  Kak 00BEKTa  JKOJIOIHYECKOro
1 T€0IKOJIOTHYECKOro  KOoHTpojd.  Ilpupoanbie  u aHTponoreHHbie  HeOJIaronpusTHbIE
9KOJIOTHUECKHE B F€0IKOTIOTHYECKHE (PAaKTOPHI.

AHTpPONOreHHbIE XMMHUECKOe M (PU3NUECKOE 3arpsA3HEHHs MPUPOIHON cpeibl (TeIoBoe,
3J€KTPOMAarHUTHOE, — PaJMAllMOHHOE, BHOpAIMOHHOE, aKycTHyeckoe u ap.). OCHOBHBIE
MCTOYHHMKH 3arpsi3HEHHUSL.



Hopmuposanue sarpssusiommx —BelmlectB B BO3iyxe, Boje, mouse. Bosjeiicrsus
HEOJIArONPHUATHBIX  TE0JKONIOTHYECKHX  (JAKTOPOB  Ha ypOAaHH3MPOBAHHBIE TEPPUTOPHUH.
HopmupoBanne — kak BaKHBIi  JJIEMEHT — yNpaBleHHss —KauyecTBOM  IPHPOAHOI Cpeibl.
Hudopmanmnonnoe n Metoamueckoe obecreyeHne CHCTEM KOHTPOJISL.

OOmme ceesienus o Metojax u npubopax KoHTpossi. OCHOBHBIE CTA/MK (bopmupoBaHus
KOHTPOJIS ¥ YIIPABJICHUS! KAY€CTBOM. BHJIbI TEXHHYECKOTO KOHTPOJISL.

Msmepennst 1pu KoHTposie. METOMMKH  BBIIOJIHEHUS usMepenuit. Bwibop cpencrs
Kontpons. Mcrounukn norpemmocteit  kontpoas. Ilpunstie pemenuit 1o pesyibTaTam
KOHTPOJIs. CTaTHCTHYECKHE METO/[bI KOHTPOJISL.

Kiaccuduxaius MeTos0B KOHTPOIS 110 MPU3HAKY KOHTPOJIHPYEMBIX CBOHCTB O0GBEKTA.
OOwas XapakTepucTHKa METOJI0B AHAIMTHYECKOTO KOHTPOIS M METOJOB HEpa3pyIaloIIero
KOHTPOJIS.

OGnactn  mpuMeHEHMs pa3IMYHBIX NPUGOPOB M METONOB KOHTpous. Kommekcroe
NIPUMEHEHHE  METO/0B. DKOHOMHUYEeCKas H(PPEKTHBHOCTH [PUMEHEHHS Hepa3pyIIaoIero
KOHTPOJIA. 1'0Cy1apeTBEHHbIC M MEX/IYHAPOJHbIE CTAHIAPTh B 00JACTH KOHTPOIS TIPHPO/HOI
CpeJibl, BEMIECTB, MATEPUAJIOB U H3/ICJIHIA.

OCHOBBI METPOJIOTHH M METPOJIOrHYecKoro odecneuenns. [peamer u 3azaun METPOJIOTHH.
Knacenukauus usmepenuii, BHIbI © MeTOABI M3Mepenuit. [lorpemsocTs H3MEPEHHH,
Kiaccuukanus norpemHocteir. TUIOBbIE 3aKOHBI pacTipe/ie/IeHUs TIOrPEIIHOCTE H3MEpPEeHHI.
YnciieHHbIe XapaKTEPUCTHKH TOTPENIHOCTEH HM3MEpPEHUH, HHTEPBATLHBIE XapAKTEPUCTHKH
HOrPEIIHOCTEH.

Knaccudukauns cpencts m3mepennit (CH). Ipunimnsl noctpoennss CH. Tuiossle
crpykrypHbie exembl CH u ux onementhl. CUrHaIBI H3MEPHTEIBHON HHPOPMAIHH, BpeMeHHOe
U CNICKTPAIbHOE  MPE/ICTABICHUE CUrHAIOB. I[IpeoOpazoBanne CHUTHAIOB  W3MEPHTENLHOI
unpopmarmn B CU. Undopmanmnonnsie xapakrepuctukn CH. [TogrotoBka u3meputensHoro
9KCHEPHUMEHTA.

OGpaboTka u npeacTasienue pesyibTaToB HaGmojeHnil. OlEHUBaHHE pe3y/ILTATOB
H TIOIPEIIHOCTEH  MPSMBIX, KOCBEHHBIX M COBOKYIHBIX ~ H3MEPEHHIl ¢ MHOrOKpATHBIMH
M OJIHOKPATHBIMK ~ HaOMIOJeHUAMHM.  UHMCIGHHBI  aHANM3  J@HHBIX  MOHMTOPHHTA,
ITOPUTMHYECKOE M IIPOrpaMMHOE 0OeCIeueHne, perpecCHOHHBIE MOJIEIH.

Metposoruueckoe obecnevenne wusmepenuii. 3akon P® 06 obecrnedeHHH eIMHCTBA
u3Mepenuii. ['ocyapersennas cuctema obecnedenus e(MHCTBA U3MeperHit. MeTposornyeckas
ciyx0a. OcoOGEHHOCTH METPOJIOTHH CPEJICTB KOHTPOJIS.

2.2. Ilpudopb1 B METO/ABI HEPA3PYINAIOIIETr0 KOHTPOIS MATEPHAJIOB M H3/e/IHil

[IpuGopbl 1 MeTOZBI  aKYCTHHECKOTO  KOHTPOJS.  YIpPyrHe —CBOHCTBA  TBEP/BIX
Ten ureocpepl.  Jlnarpamma  nedopmanms — HanpsokeHue.  YIpyrHe M IUIACTHYECKHE
JedopMaIu Tel U reocpesibl.

Bosnnosoe ypaBHenue. Benmumubl, Xapakrepusylomue akycTuueckoe mose. Iliockue,
UHIIHH/PUYECKHE U chepryecKie BOJIHBL. XapaKTepucTHIeCKuil umre/anc (y1eJ5H0e BOIHOBOE
conporusienue) cpeiabl. CKOpOCTh  pacnmpocTpaHeHHs W 3aryXaHue BojH. OTpakenue,
npejioMIIeHne ¥ TpaHcdopMarus BOJH 10 IpaHHMIe pasjena ABYX cpei. [1poxoxieHne BOJH
4epes CIOMCThIC CTPYKTYPBI.

OcHoBHBIE BU/IBI YJILTPA3BYKOBBIX IpeoOpasoBatenieil. BakHeiinme mbe30a1eKkTpuyeckue
MaTepualibl M MX  XapakTepUCTHKH.  Pe30HaHCHBIC M aHTUPE30HAHCHBIE  YACTOTHL
Hemnduposanue mbesonpeobdpasosareneit. Koadduimenrsl npeobpazopanus 1py n3myueHnn
H IIpHeMe.

VIbTpa3ByKOBOH 9X0-METOJl M €r0 OCHOBHBIC XapaKTEPHCTUKH: YYBCTBHTEIBLHOCTE,
Jydesast M (ppoHTANbHAS pa3pellalomas cnocoOHOCTb. BO3MOKHOCTH METO/1a M OrpaHuueHus
€ro MpUMEHEHHs. YIIbTPa3ByKOBbIE PE30HAHCHBIC JEe(EKTOCKOIBI. YIILTPa3ByKOBBIE TEHEBBIE
J1epeKTOCKOIIBI.

[TpuGope! JUIst KOHTPOJIS METOJOM aKycTHuyeckoil smuccuu (AD). [lpunnun u obnacts
npumenenus merona AD. Dddexr Kaiizepa. Mudopmarusubie napamerpsr Merosga. [Tomexn
1 6oprOa ¢ Humu. Beibop auanasona yacror. Onpe/ienenne KOOpAUHAT Ae(eKToB.



[IpuGopsr ju1st KOHTPOIIS PUINKO-MEXaHHUYECKUX CBOHCTB Marepranos. HuskodactoTnsle
CPE/ICTBA KOHTPOJISi MHOTOCJOMHBIX KOHCTPYKUMH M M3e/Hii u3 HeMetamwios. CTpyKTypHbie
CXEMBI  J1Ie()eKTOCKOIIOB, HCIONIB3YIOMHX TH METOJIbI. [IpeobpaszoBareny yabTpa3ByKOBBIX
Ae(heKTOCKONOB.  DNIeKTPOMArHUTHO-aKyCTHYECKHE npeobpaszoBarenn.  Mertoguueckoe
H HH(OpMauHOHHOE 0becreyente yIbTPa3ByKoBOro KOHTPOJIS.

Axycruyeckas  rojorpagus. [IpuHUMNBI  aKyCTHYECKOI rosiorpapun.  O6nacth
€€ IIPUMEHEHHSL.

IIpuGopsl 1 MeTO/IbI BHOPAILMOHHOIO KOHTPOS M JIMArHOCTHKH. (DH3MUYECKHE OCHOBbI
METO/10B 0OHapyskeHus aedektoB paboTaiomero o6OpyJ0BaHMS 10 pe3yibTaTam H3MEpEeHUs
napamMeTpoB BUOparmu. OcHOBBI TEOPHH BHOPOM3MEPUTEIILHBIX npubOpoB.
Bubpousmeputenbipie mpuGOpbl MHEPIMOHHOTO JCHCTBHS. BeCKOHTAKTHBIC npeoOpa3oBaresn
BuOpatu. O6acTb MpUMEHEHNS.

[IpuGoper  kammusipHoro  kourtpons. MuU3MUECKHE OCHOBBI KallMJUIIPHOTO  KOHTPOJIS,
TEXHONIOTUA  KOHTPONsA.  OCHOBHbIE  J1eEKTOCKONMMYECKHE —MaTepHalbl:  MPOHHKAIOLIHE
KUJIKOCTH, TIPOSIBUTENIM, OYMCTHTENM. Ammaparypa Juls IIBETHOTO W JIFOMHHECIEHTHOTO
KOHTpOJIs. O0J1acTh IIPUMEHEHUS.

[IpuGoper i MeTozbr MarnuTHOTO KOHTPOs. IIpuposa ma-, napa-, u peppoMarneTH3Ma.
MeTozbl M3MepeHHs HAMPSKCHHOCTH MArHMTHBIX I10JIeH, HAMATHMYEHHOCTH H HHIYKIIHH.
MaruuThas nedexrockonus. Maruutioe nose jedexra. Metoasl MArHUTHO JedexTockonuu.
O6nacTu npuMeHeHus1.

ITpuGops! 1 MeTOIbI ONTHYECKOTO KOHTPOIS. DU3MYECKas IPHPOA ONITHYECKUX SBICHHIA,
HCTIONB3YEMBIX JUIst KOHTPOJIS: JMBpaKims, uuTephepenius, Mospu3alis, paccesHie cBerta,
dorospdexr. IIpUHUMIBI TOCTPOCHMS ONTHYECKUX NPHUGOPOB KOHTPOIS. OCHOBHBIE BHIbI
HCTOUHHMKOB  M3JIYYCHHs. AIapatypa M METOJbl ONTHYECKOrO KOHTPOJIS M BBISBICHUS
JedpektoB. O0nacTh NPUMEHEHHUS.

[TpuGopei 1 MeToAb! pajmanmonHoro koutposs. IIpHposa pajMalMOHHOTO H3TyYeHUs
¥ €r0 OCHOBHbBIC XapaKTePUCTUKH. MHTeHCHBHOCTD M3iyuenusi. EMHUIBI 10361 U aKTUBHOCTH.
B3anmorefictBue  3apsKeHHBIX YaCTUI, HEHTPOHOB, PEHTICHOBCKOIO Y raMMa-u3J1yYeHus
¢ BemecTBoM. MeTounuku usiyuenust. MeTozibl perucTparun u3mydeHus.

OCHOBBI  METOZMKM  PA/IMAIMOHHOrO  KOHTpOJs. OBNacTH — NpUMeHeHHs. Bri6op
MCTOYHHKOB SHEPIUH U3JTyYCHUS U METOJI0B perucrpanun. Onpesenenye pasmepa u moJI0KeHns
Aeexra. Pammorpadus. Crepeopentrenorpadus. Anmaparypa juis KOHTPOJISI HEHTPOHHBIM
M3JIYyYCHHEM W 3apKCHHBIMH - yacTuiamu. Pajmaimonneie  tommmuomepsl.  KommbiotepHast
ToMOrpagusi.

[IpuGopel 1 MeTO/BI  PasMOBOIHOBOrO ~ KOHTPOJIS.  PacnpocTpaHenne — pajnoBOIH,
B3aUMOJICHCTBHE ¢ BellecTBOM.  OTpakeHHe, MNpEeNoOMIICHHE, [OIJIOMEHHE, PACCesHHUe,
untepdepenuns, mppakuus.  JIMoNeKTpHuecKue  CBOMCTBA  MAaTepHAIOB B AMANA30HE
MHKpOpanoBo/H. OOIacTH IpUMeHEHHS.

[TpuGope! 1 METO/IbI TENIOBOrO KOHTPOIIS. 3aKOHBI TEMJIOBOTO H3nyuerns: [ Lnanka, Buua,
Credana-bonpumana. OCHOBBI TEIUIOBBIX METOIOB KOHTPOJS. BHIBI TEILIOBOTO KOHTPOJIS.
OcHoBHple  00nacTH  MX MpUMEHeHHs.  TepMOIIEKTPUUECKHE M KMJIKOKPHCTAIUTHYECKHE
npeobpasosaresn.  [lpuemunkn  undpakpacoro usaydenns. [IpHHIMIBL  TOCTpPOCHHS
IMPOMETPOB:  PA/IMALMOHHBIX,  SPKOCTHBIX,  IIBETOBBIX. TeIUIOBH30PBI,  MX YCTPOHCTBO
U IPHMEHEHHE.

[IpuGoper 1 MeToBI KOHTPOIIS TeuenckanueM. [lonsTie repmernanocti. OCHOBHbBIE BHIBI
HapyIICHUS TEPMETHYHOCTH. Benuuunbl Teuel, eauMHULBl u3Mepenuil. [IpuHIMINAIBHBIE
OCHOBBI METOJIOB HCIIBITAHHSI HA FEPMETHYHOCTh — PETUCTPAIHS TPOHUKAIOIMX Yepe3 TeuH
KHJIKUX M Ta3000pa3HbIX NpoOHBIX BetecTB. O6IacTH IIpUMEHEHMSL.

[IpuGoper 1 METO/BI  DNMEKTPUYECKOr0 KOHTPOJS. OCHOBBI 3JIEKTPHYECKOrO METOJA.
M3mepenne 51eKTPUYECKOrO COHPOTHBICHUS. MeTo/ bl MepeMeHHOr0 | MOCTOSHHOIO TOKOB.
[Ipuboper  jutst KOHTPONS  NEpeKTOB M XMMHYECKOrO COCTABa, OCHOBAHHBIE HA H3MEPEHHH
3JICKTPOCOTPOTUBIICHHUS, TAHTEHCA YIT1a MOTEePb, JIUIICKTPHYCCKOI MOCTOSHHOI.

[TpuGopsl M METO/bI  AJIEKTPOMArHUTHOrO KOHTPOJsi (DH3MYECKHe OCHOBBI MeTO/a
BUXPEBBIX TOKOB. YpaBHeHUs MakcBeuta. AHAJIM3 BINSIHUS DJIEKTPOIPOBOHOCTH ¥ MAHUTHOH



nponnuaemMoct. CriocoObl pasaenenus HHYOPMALMK: aMILTHTYIHBIH, (asoBBIii, aAMIUTHTYIHO-
(ha3oBbIit, MEpPeMEHHO-YACTOTHBIA. DIEKTPOMATHATHBIE Ae(eKTOCKOMbI, MPUGOPBI KOHTPOJIS
(hu3nKo-XMMHYECKHX CBOHCTB MaTepHaios.

2.3. IIpubopel M METO/IbI KOHTPOIS BEMECTB (AHAJIHTHY eCKHil KOHTPOJIb)

Krnaccnukanus ananmmrigecknx Metos108 1 npu6opos. Metosn! u pUOOPBI, OCHOBAHHEIE
Ha HEMOCPE/ICTBEHHOM  M3MEPEHHH  (DM3MYECKMX I11apaMeTpoB cMmeceil. MeTosn 1 IpHOOPBI
C NPEBAPUTEIILHBIM  NIPeo0pazoBaHueM aHaIM3UpyeMoit npobbl. Obmas XapaKTePUCTHKA
AHATHTHYCCKUX  METOJIOB,  MX YyBCTBHTE/IBHOCTH M M3OMPATeNbHOCTH.  MeTposornyeckoe
obecreueHne Cpe/ICTB AHANTHYECKOTO KOHTPOJIS.

IIpuGopbl 1 METO/BI KOHTPOJIS cOCTaBa KUAKOCTEH. ONTHYECKHE METOJbI 1 1IpUOOPEI
KOHTPOJISE  COCTaBa JKMJKOCTEH. (POTOMETpUUYECKHE JHCIEPCHOHHBIE U HEJIUCIIEPCHOHHBIE
aHaJIn3aToOPBI.

AbGcopOunonnbie GoTOMETPHYECKHE AHATU3ATOPBI, PAGOTAIONIHE B YIbTpadHOIETOBOIA,
BHIIMON ¥ HH(PaKpacHOii 001acTsaX crekTpa. IMHCCHOHHBIC (poromerpuueckue npuGopsr
M METO/Ibl KOHTPOJISI COCTABa JKHJIKOCTEH.

Pedpaxromerpuueckue, NOJIAPU3AIHOHHBIC W aTOMHO-a0COPOIMOHHBIE  METOJIBI
u npubopbl.  Du3nueckne OCHOBBI  (POTOMETPHUECKHX — METOJIOB, CTPYKTYPHBIE ~ CXEMBI
(oToMeTpHUeCKHX aHATH3ATOPOB.

Pajonsoroniple ananmmideckne METo/b! U IPHGOPBI: HOHH3AMMOHHBIE, AKTHBALHOHHbIE.
abcopOLMOHHbIE, 10 PACCEHBAHMIO M3TYYEHHS | JIp.

DNEKTPOXMMHYECKHE METOAbI M IPUOOPLI  KOHTPOIS COCTAaBA IKMIKOCTEH. DU3HKO-
XHMHYECKHE OCHOBBI METOJIOB.

M3mepenne IIEKTPOIPOBOIHOCTH pacTBOpoOB KOHTaKTHBIMHU JIBYX-
H HCTBIPEXIICKTPOJIHBIMHE  sueiikamMu.  JIMdJIbKOMETpUYecKHe — aHAIM3aTophl  IKHIKOCTEl.
[lonsporpaduueckne anamusaropsr. Ilotennmomerpuyeckue AHAIM3aTOPBl, TEOPETHYECKUE
OCHOBBI METO/IA.

Mexannueckie aHaIM3aTOPBl KUJKOCTEH, OCHOBAHHBIC HA 3aBHCHMOCTH IUIOTHOCTH
W BASKOCTH  aHQIM3MPYeMOH mnpoObl oree cocraBa. IlpuMeHeHHE MHKPONPOLECCOPOB
H BEIYHCIIMTEIBHBIX YCTPOMCTB B aHAJIM3ATOPAX COCTABA JKHIKOCTE.

[TpnGoper 1 MeTOABI KOHTPOJIS cocTaBa ra3oB. OCOGEHHOCTH H3MEPEHHS COCTABA TA30B.
Knacenukanus razoanamntuyecknx npuGopos. Onrtuueckne npuGOPbI W METOJBI TA30BOTO
aHaju3a: abcopOIMOHHbBIE U YMHCCHOHHBIE.

ABCOPOIHOHHO-ONITHYUECKUE ra30aHaIN3aToOPhI HH(ppaKpacHoro HOTJIONICHHUS.
OMHCCHOHHbIE Ta30aHATNTHYECKHE TPHOOPDI.

TeruioBele  npuGOpsI ¥ METOABI ra30BOr0 aHanM3a. MarHWTHBIE Ta30aHATHTHYCCKHIE
npHOOPBL.  DJIEKTPOXUMHYECKHE NPHGOPHI M METOJbI TA30BOr0 aHatm3a. MOHM3AIMOHHbBIE
razoaHanu3aropel. XpoMarorpaduueckuii MeTo 1 aHam3a.

[IpuGopb! 1 METOIbI KOHTPOJIS BIIXKHOCTH ra30B. OGIACTH IPHMEHEHHUS.

2.4. IIpuGoOpBI H CHCTEMBI KOHTPOJISI IPHPOIHOIT CPe/IbI

Ilpuponnas cpesa  Kak 0OBEKT 9KOJOTHUECKOTO M FEOIKOJIOrHUYECKOT0 KOHTPOJISL.
OcHOBHBIC 3arps3HUTENN NMPUPOIHOH Cpeibl 1 uX McTounnkn. Hopmupopanue 3arps3HEeHuH
B BO3JlyXe, BOJIe, OYBE.

OcHOBHBIC CTafMK W XapaKTEPUCTHKH MPOIECca KOHTPONS TPHPOIHON Cpesbl (ot6op
npodbl, MOArOTOBKA IPOOBI, M3MEpeHHe cocTaBa, 00paboTKa M Mpe/CTABICHHE pe3yIbTaToB
usmepenus). OCHOBHBIC TPEGOBAHUS K METOJAM H CPE/ICTBAM KOHTPOJIS IPHPOJTHOM CPEJIbl.

[IpuGopsi 1 MeTOABI KOHTPONIS MIPHPOJHO cpestbl. Kiaccudukaims MeTonoB KOHTpOJis
NapamMeTpoB  NPUPOJHOH  cpeibl.  DU3NKO-XMMHYECKHE  OCHOBBI  METONOB  KOHTPOJIS
INPUOPHUTETHBIX 3arps3HEHUI IPUPOIHOMN CpPEJIbI.

Texnnueckne cpejcTBa MOHMTOPMHIA BO3JYIIHON Cpeibl, BOJHOI cpesibl U MOYB:
ra30aHaiu3aTopel, AHAIN3ATOPbl JKUAKOCTEH, aHAIM3aTOPBI TBEP/bIX M CHIIyYHX BEIIECTB.
IIpuHIMIIBL IeficTBUS M 00J1aCTH IPUMEHEHHSL.



Metoueckoe obecneuenne aHaIHTHYECKOI annaparypbl yYHUBEPCAIBHOIO Ha3HAYCHHS
(MHOTOKOMIIOHEHTHBIH ~ @HAIA3  [PUPOAHON  cpeibl):  aTtoMHas W MOJICKYJISIpHast
criekTpodoTomMeTpus, razoBble H )KUJIKOCTHBIE Xpomarorpagpsl, YHUBEpCaJIbHbIE
MHOTOKaHAJIbHBIC KOMITBIOTEPHBIC CHCTEMbI KOHTPOISL OKPYIKAIOIIEH CPeJIbI.

JMACTAHIMOHHBIE  METOJBI  KOHTPONIS [PUPOMHON cpeibl. [laccHBHBIC M aKTHBHBIC
JMCTAHUHOHHBIC METOJIbI. METO/IbI CIIEKTPO30HAILHOI CheMKH M MH(PAKPACHOH paZiMOMETPHH.
MeTobl  AMCTAHUMOHHOIO — ONTHYECKOrO  30HAMPOBAHMS. METOMBI  Ie09KOIOrHIECKOro
JIHCTAHIIMOHHOIO MOHHTOPHHTIA.

CucTeMBI  9KOJIOTHYECKOTO M I'€0IKOJIOrHIECKOTO MouuTopuHra.  Crpykrypa
9KOJIOTHYECKOr0 MOHHUTOPHHIA AHTPOIIOIEHHOTO 3arps3HEHHs MPUPOJHOIN Cpejibl, OCHOBHbIE
NOACHCTEMbI MOHHTOPHHIA: MOHHTOPUHI' HCTOYHUKOB 3arPA3HEHUS, MOHHTOPHHT aTMOChEpbI,
MOHHTOPHHI'  BOJ CYIUM MOPEH M OKEaHOB, MOHHTOPHHI TOYB, (JOHOBBIH MOHHTOPHHT,
I€OMOHHTOPHHT [10JICTHJIAIOLIEH CPeJIbl.

Exunas  rocynapcTBeHHas — cucTeMa  9KOJIOTMYECKOTO Monutopunra (EI'COM),
ee CTPYKTYpa, Gbynkumn. Pernonanbunie CHCTEMBI U JIOKaJIbHBIH YPOBEHb
EI'COM. Asromarusnposanmsie cncrembl koutposst (ACK) sarpssaenuii kak ocnosa EI'COM.

CucTeMbl  MOHMTOPMHTA XMMHYECKHX —3arps3HEHMH  [PHPOIHOI cpenbl  (Bo3myxa,
NPHPOZHBIX M CTOYHBIX ~ BOJI, [OYB): CTPYKTypa M cocTaB. OCOGEHHOCTH —KOHTPOJS
9KOJIOTHYECKOH 0OCTAHOBKH B YCJIOBHSIX OOJBIIMX rOpo0B. ['e0rkoornyeckuit MOHUTOPHHT
ypOaHH3MPOBAHHBIX TEPPUTOPHIi.

OO0mwe cBelienust 0 CHCTeMaX MOHMTOPHHTA  PajMALMOHHBIX, 9JIEKTPOMAarHUTHBIX,
TCIUIOBBIX, aKyCTHYCCKHX H BUOPALMOHHBIX IKOIOTHYCCKUX (PAKTOPOB.

CHcTeMbl MOHMTOPHHIA HEGJArONPUATHBIX IC0IKONOTHUECKHX (akTopos. BosneiicTre

YKa3saHHBbIX Q)aKTOPOB, HOPMAaTHBBI KOHTPOJISI, TEXHUYECKHUE CpECTBA, XapaKTECPUCTUKH CUCTEM
u obsactu IIPUMCHCHHM .

3. NOPATOK NPOBEJAEHUSA BCTYIIUTEJBHOI'O UCIIBITAHUS

Berynurenbnbie uenbitanus npoBostes B TecToBoit hopme. [IpoaomkuTensHocTs npo-
BE/ICHHUSI IIMCBMEHHOT0 9K3ameHa — He 6osiee 90 MUHYT.

YposeHb 3HaHMH nocTynaiomero onenusaeres 1mo 100 GawibHON mKate. MuHHMATBHDL
Oaul, NOATBEPKIAIONMIMIA YCIICIIHON TPOXOK/ICHUS BCTYTHTEIBHOIO HCIIBITAHMS, paBeH 45.

[IpoTokosr npuema BCTYNMHTEIBHOIO 9K3aMeHa IMOITMCHIBACTCS YCHAMHM KOMHCCHH C
YKa3aHHEM HX YUCHOM CTENEHHM, YUCHOTO 3BAHMsI, 3aHUMAEMOil JIOJDKHOCTH.

[IpoTokos 3acesanus 9K3aMEHAIMOHHON KOMHCCHHM T10C/IE YTBEPIKICHHS PEKTOPOM
(npopekropoM 10 Hayunoii paGore) TYCVYPa xpaustcs B orzmese aCIUPaHTYpbl |
JIOKTOPAHTYPBHI.

Bo Bpems npoBejienusi BCTYNHTENBHBIX MCHBITAHMH WX YYACTHHKAM M JIHIAM,
IPHBJICKAEMBIM K MX HPOBEJICHHIO, 3alPENIACTC MMETh 1P cebe M HCIONb30BaTh CPeJICTBa
CBA3M. YYaCTHHKH BCTYNHTEJIBHBIX HCIBITAHAN MOTYT UMETh NPH ce6e H HCMOJIb30BATh MTHCh-
MEHHBIC IPUHA/UICKHOCTH, HEPOrPAMMUPYEMBIii KaJIbKYJIATOP.

[lpn HapyumieHWM TOCTYNAIOMMM BO BpeMsi MPOBEICHHS BCTYNHTEIBHBIX HCIBITAHMI
NpaBUJl  NIPUEMa, YTBEPXKJICHHBIX OpraHU3alMeif, YIOJHOMOYEHHBIE JIO/DKHOCTHBIC JIHIA
OpraHu3alMi BIpaBe yJIQJIMThb €ro ¢ MeCTa HPOBEJCHUSI BCTYMHTEILHOIO MCIIBITAHUS C
COCTaBJICHHEM aKTa 00 yJaJICHHUH.



4. OBPA3ZELl DK3AMEHALUMOHHOI'O BUJIETA JIJIsI CIAYHN
BCTYINUTEJBHOI'O UCIIBITAHUS

Bunet Ne0
AucumnnuHa Bonpoc
Teopetuyeckue Kakoit BUA norpelHocTeit U3 nepeuncneHtbix HUXe He Cylle-

OCHOBbI KOHTPONSA
TEXHUYECKUX U
NPUPOAHbLIX OOBbEK-
TOB

cTBYET:
abcontoTHas NOrpeLwHoCTb,
OTHOCUTENbHAsA NOrpeLHoOCTb,
npuseaeHHas norpeLwHocCTb,
OCHOBHas NOrpeLHoCTb;

AONOMNHEHHas NOrpeLHoOCTb.

Mpubopbl 1 meToA
Abl
wero

HepaspyLuato-
KOHTpONSi
mMaTepuanos u w34

aenuin

[aHo onpeaenexHve: CeeTtosas oTAa4Ya 3NEeKTPUYEeCcKOro WUCTOYHMKA
CB€Ta — OTHOLUEHUE U3ny4aemoro UCTOYHUKOM CBETOBOrO NOTOKA K -

MoacTasbTe NponyLeHHyI0 hU3NYECKYI0 BENUYNHY:
notpebnsemas anekTpuyeckas MOLHOCTb:
OBGBLEMHbIV Yron U3nyyeHus;

OCBeLLIeHHOCTb;

cuna ceera.

MpuBopbl 1 meToA

abl
wecTs

KOHTpOns Be-
(aHanuTm

YeCKMiA KOHTpOnb)

HeTbIpeXKOHTaKTHbIA MEeTO/ M3MEPEHUSI IPOBOANMOCTH (CONPOTUB-
NeHWs) No3BONSAET YyCTPaHUTL AONONHUTENBHYIO NOrPELLHOCTb U3ME-
peHus 3a cyeT:

1. NoABOAALLMX NPOBOAHWUKOB;

2. Temneparypsl,

3. HecTabunbHOCTM Hanpsi>XeHnsa UCTOYHUKa NUuTaHus.

Mpubopbl 1 cucte
Mbl KOHTPONS Mpw-

poAHowu cpesbl

MpuynHamu nameHeHus ropoAcKoro Knumara saBnsaTCs:

yMeHbLUeHue anbbeno 3eMHoi NOBEPXHOCTH,

BblAENEHWe Tenna ropoAckUMU 34aHUsiMU, NPOMbILNEHHBIMU 0BBLEKA
Tamu, aBTOTPAHCMOPTOM U Ap., aKKyMynauusi CONHEeYHoro Tenn
WCKYCCTBEHHbIMU MOBEPXHOCTAMU; YBENUYEHUE HEPOBHOCTW 3EMHOWA
NOBEPXHOCTU, HYTO 3aTPYAHSET rOpU3OHTanNbHY LUUPKYNSUnO BO3YLL
HbIX Macc; yMeHblLUeHNe cpeaHei BENUYUHbI ucnapeHus ¢ 3eMHon no-
BEpPXHOCTH, 4TO CﬂOCOGCTByeT CHUXEHWI0 abCcontTHOW U OTHOCUA
TEeNbHOW BNAXHOCTU BO3AyXa; 3arpA3HeHne atMochepHoro BO3ayxa
TBEPAbIMU, XUAKAMU U ra3oobpasHbiMu NpUMEecsaMn, BbiCOKaA KOHLIEH
Tpauusa KOTopbIX NPUBOAUT K 06pa3oBaHmio AHTPONOreHHoro aspo30-4
NS, KOTOPbIN NpenaTcTeByeT WHCONALUUK, CnOC060TByeT o6paaoBaHmo
TYMaHOB, BbICTynaeT B Ka4ecTBe s4ep KOHAEeHcauun, YTo B COMETaHUN
C BOCXOAALWMMU TOKaMU Bo3ayxa yBenuynsaeT 0bnayHocTs u 4acToTy

BbiNnajeHns ocaakos. Bblaenute HanmeHee 3Hauyumblin napameTp.
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